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PRAKTICKE POUZITIi TEPLOTNi ROZTAZNOST TRUBEK

1.1 TEPLOTNIROZTAZNOST TRUBEK

V zavislosti na materidlu se trubky viivem tepelnych vliv(i riizné
rozpinaji. Tato teplotni roztaznost se oznacuje jako délkova
zména Al. Cim vétsi jsou teplotni rozdily, tim je zména délky
vetsi.

Na zménu délky maiji vliv tyto faktory:
* material
* okolni podminky
* provozni podminky (napf. média s riznymi teplotami)

Délkovou roztaznost je tfeba zohlednit pfi navrhovani potrub-
nich rozvod.

V pfipadé trubek ulozenych v betonu v chrani¢ce nebo s odpo-
vidajici izolaci je teplotni roztaznost absorbovana chranic¢kou
nebo izolaci a Zadna dalsi opatreni jiz nejsou potreba.

Pri instalaci na omitku, pod omitku a pfi pokladce potrubfi
v Sachtéach je tfeba pfijmout opatfeni popsana nize.
Trubky se mohou volné rozpinat diky trubkovym objimkam.

Pevné body usmérnuji zménu délky v pozadovaném smeru.
V zavislosti na typu délkové roztaznosti je tfeba prijmout vhod-
né opatreni k absorpci zmény délky.

1.1.1  Regulace zmény délky pomoci trubkovych objimek a pevnych bodu

Typ pfijatych opatfeni nutnych pro absorpci délkové zmény
zplsobované teplotnimi rozdily zavisi na délce potrubi a ticelu
pouZziti.

Tabulka 1:

Regulace zmény délky v zavislosti na délce potrubi a U¢elu pouziti

Délka trubky L v pripadé

Uéel pouziti

rovného potrubi Studena voda

Horka vodal/cirkulace

d16-75

d16-25 d32—75

<12m nych bodu nijak regulovat”

Pokud je potrubi opatfené izolaci, neni nutné zménu délky pomoci trubkovych objimek a pev-

>12m

Pokud je potrubi opatfené izolaci, neni nutné zménu délky po-
moci trubkovych objimek a pevnych bodu nijak regulovat?

Regulace zmény délky pomoci
objimek a pevnych bodu

1) Plati obecné pravidlo: Tloustka izolace = 1,5 x zména délky Al
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PRAKTICKE POUZITI TEPLOTNIi ROZTAZNOST TRUBEK

1.1.2 Podélné sily

Podélné sily, které vznikaji pri teplotni roztaznosti, Ize vypocitat
podle nasledujiciho vzorce:

F=A-E o AT

F Sila v dUsledku teplotni roztaznosti trubky [N]

A Plocha mezikruzi hlinikové trubky [mm?]

E Modul pruznosti hliniku = 70 kN/mm?

o Koeficient teplotni roztaznosti hliniku = 0,026 mm/ (meK)

AT Teplotni rozdil (provozni teplota - teplota okoli v dobé
instalace) [K]

Priklad:

Pri teplotnim rozdilu 30 K jsou maximalni sily pro vicevrstvou
systémovou trubku Geberit nasledujici:

Primér trubky Plocha mezikruzi hlinikové trubky
[mm] [mm?]
16 21.7
20 27.7
25 36.4
32 47.0
40 71.3
50 104.2
63 152.3
75 283.6
Tabulka 2: Podélné sily v disledku teplotni roztaznosti [N]

Primeér Teplotni rozdil AT

trubky [K]

[mm] 10 20 30 40 50 60 70 80
16 396 792 1188 1583 1979 2375 2771 3167
20 503 1007 1510 2013 2517 3020 3523 4027
25 663 1327 1990 2653 3316 3980 4643 5306
32 855 1710 2564 3419 4274 5129 5984 6838
40 1297 2594 3890 5187 6484 7781 9077 10,374
50 1897 3794 5691 7589 9486 11,383 13,280 15,177
63 2772 5544 8316 11,088 13,860 16,632 19,404 22,176
75 5161 10,322 15,483 20,645 25,806 30,967 36,128 41,289
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PRAKTICKE POUZITIi TEPLOTNi ROZTAZNOST TRUBEK

1.1.3 Konfigurace pevnych bodu V pfipadé zvysenych reakénich sil v dlsledku teplotni
roztaznosti Ize instalovat vedle sebe dva pevné body.

Pevny bod musi byt schopen absorbovat reakéni sily, které
vznikaji pfi teplotni roztaznosti v misté kotveni trubky. Reakéni
sily vznikaji v dusledku odporu ohybového ramene na pevny
bod.

K vypoctu reakénich sil Ize pouzit vypocetni software bézné
dostupny na trhu.

Obrazek 2:  Dvojité uchyceni pevnych bodu

Toto opatreni zvysi maximalni absorpci sily v pevném bodé na
néasledujici hodnoty:

Obrazek 1:  Jednoduché uchyceni pevného bodu Tabulka 4: Maximalni absorpce sily vicevrstvych systémovych trubek
Geberit v pfipadé pouZiti dvou pevnych bodd.
Tabulka 3: Maximalni absorpce sily vicevrstvych systémovych trubek Prameér trubky Maximalni absorpce sily
Geberit v pfipadé pouziti jednoho pevného bodu. [mm] [N]
Pramér trubky Maximalni absorpce sily 16 800
[mm] [N] 20 1000
16 400 25 1100
20 500 32 2000
25 550 40 2800
32 1000 50 4200
40 1400 63 5000
50 2100 75 6000
63 2500
75 3000
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1.1.4 Instalace pevného bodu

v K dispozici je vhodna trubkové objimka.

PRAKTICKE POUZITI TEPLOTNIi ROZTAZNOST TRUBEK

\ r

\

5o
i

d25 603.702.00.1| 601.854.26.1
d 32 604.702.00.1| 601.855.26.1
d 40 605.702.00.1| 601.856.26.1
d 50 606.702.00.1| 601.858.26.1
d 63 607.702.00.1| 601.859.26.1
d75 608.702.00.11 601.860.26.1

v Objimka Geberit je nainstalovana.

2 Utahnéte Sroub pevného bodu.

1 Pripevnéte pevny bod nad viozku objimky.
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PRAKTICKE POUZITI ABSORPCE ZMENY DELKY

12 ABSORPCE DELKOVE ZMENY

1.2.1 Dilata¢ni mezera nebo izolace

Mirné zmény délky potrubi mohou byt absorbovany pruznosti
potrubniho systému nebo pomoci pruzné izolace.

Obrazek 3:  Absorpce délkové zmény Al elasticitou potrubniho systému

Obrazek 4:  Absorpce délkové zmény Al pomoci pruzné izolace

Vypocet tloustky izolace

Tloustku izolace Ize zhruba spoditat nasledujicim zplsobem:
Tloustka izolace = 1,5 - zména délky Al

Normy a smérnice platné v dané zemi udavaji minimaini tloust-
ku izolaéni vrstvy. Pokud je vypoctena tloustka izolace mensi

nez minimalni tloustka izolace stanovena normou, musi se
pouzit tloustka izolace stanovena normou.

Maximalni absorpce délkové zmény
pro predizolované trubky

Tabulka 5: Vicevrstvéa systémova trubka Geberit, predizolovana

s lcompmax.
[mm] [mm]
6 4.0
10 6.7
13 8.7
26 13.3
s1 Tloustka izolace

| max. Maximalniabsorpce délkové zmény

comp
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1.2.2 Ohybova ramena jako kompenzator
roztaznosti

Pokud nelze zmény délky vyrovnat pomociizolace, musi byt
délkova zména absorbovana kompenzatorem roztaznosti. Ohy-
bova ramena jsou jednim z typt kompenzator( roztaznosti.

Ohybovéa ramena lze pouzit v pfipadé zmény sméru, u dlouhych
rovnych trubek nebo jako U-kompenzator.

« L1

+‘BSZ¢
] I I I v
F GL GL GL BS1T
GLI- % L2

A

s

Obrazek 5:  Kompenzace roztaznosti zménou sméru

BS Ohybové rameno
F Pevny bod

GL  Kluzny bod

L Délka trubky

F7L14747L24>‘
S —— s - ——
F GL gst | leLGL oL F
A

Obrazek 6:  Kompenzace dilatace pomoci U-kompenzatoru

BS Ohybové rameno
F Pevny bod

GL  Kluzny bod

L Délka trubky

Pro vypocet délky ohybového ramene v pfipadé U-kompenza-
toru se pouzije jako délka potrubi L ta ¢ast potrubi, ktera je delsi
(L1 nebo L2).



PRAKTICKE POUZITIi ABSORPCE ZMENY DELKY

Ohybova ramena ve stoupacim potrubi

U stoupaciho potrubi pres nékolik podlazi se teplotni roztaz-
nost reguluje pomoci pevnych bodu. Teplotni roztaznost

v nékolika podlaznich spojich je tlumena pomoci ohybovych
ramen. Kluzné objimky na vodorovnych trubkach funguiji jako
pevné body pro teplotni roztaznost trubky ve svislém sméru.

L3

.l

L2

L3

Obrazek 7:  Stoupaci potrubi s pevnym bodem uprostied: regulace teplotni roztaznosti smérem nahoru a dol( snizuje délku ohybového ramene na polovinu

F Pevny bod

BS Ohybové rameno
GL  Kluzny bod

L Délka trubky

H1  Vyska podlazi
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PRAKTICKE POUZITi ABSORPCE ZMENY DELKY
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Obrazek 8:  Stoupaci potrubi s pevnym bodem dole: regulace teplotni roztaznosti smérem nahoru
F Pevny bod
BS Ohybové rameno
GL Kluzny bod
L Délka trubky
H1  Vyska podlazi
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Ohybova ramena pro pokladku potrubi v Sachté

Pokud je potrubi uloZzeno v Sachté, Ize zménu délky absorbovat
pomoci ohybovych ramen takto:

f

-

}
]
v LBSHZZZ

Obrazek 9:  Rovné deformacéni rameno bez izolace

BS Ohybové rameno

|

L

Obrazek 10: Ohnuté ohybové rameno bezizolace

¢

BS Ohybové rameno

PRAKTICKE POUZITIi ABSORPCE ZMENY DELKY
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Obrazek 11: Rovné ohybové rameno s izolaci

BS Ohybové rameno
S Tloustka izolace

Vypocet délky ohybového ramene

Teplotni roztaznost trubek zavisi mimo jiné na materialu. Pri

vypoctu délky ohybového ramene je tfeba zohlednit parametry
zavislé na materidlu. V nasleduijici tabulce jsou uvedeny para-
metry pro vicevrstvé systémové trubky Geberit.

Tabulka 6: Parametry zavislé na materiélu pro vypocet délky

deformacniho ramene

Material trubky o
C U
PE-RT Il / Al/ PE-RT Il 0.026 mm/
k) 33 | 19

o Koeficient teplotni roztaznosti

1)  Koeficient teplotni roztaznosti o = 0,026 mm/(m-K)

plati pro teploty v rozmezi 20-100 °C. Plati pro vSechny
rozméry trubek, na délku a na zvyseni teploty v Kelvinech.

Materidlova konstanta

ramene L, (zména sméru, odbocka)

U  Materialova konstanta pro vypocet délky ohybového

ramene L, (U-kompenzator)

m
C  Materidlova konstanta pro vypocet délky ohybového

Vypocet délky ohybového ramene zahrnuje nasledujici kroky:

* VypoCet zmény délky Al

* Vypocet délky ohybového ramene L, se zménou sméru
a odbockou nebo vypocet délky ohybového ramene L

s U-kompenzatorem.
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PRAKTICKE POUZITI

Vypocet délkové zmény Al

ABSORPCE ZMENY DELKY

Zmeéna délky Al se vypocita podle nasledujiciho vzorce:

Al=L o - AT

Al Zmeéna délky [mm]
L Délka trubky [m]

AT  Teplotnirozdil (provozni teplota - teplota okoli v dobé

instalace) [K]

o Koeficient teplotni roztaznosti o [mm/(m ¢ K )]

Vzorovy vypocet pro vicevrstvé systémové trubky Geberit

Je déno:
» Material: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
*L=30m
e o = 0.026 mm/(m-K)
*AT=50K

Je tfeba vypocitat:
* Zména délky Al [mm]
Regent:

AI=L'G'AT w_

=mm
m-K

Al'=30+0.026 + 50

Al =39.00 mm
Zménu délky Al Ize také zjednoduSené zjistit z nasledujici
tabulky.
Tabulka 7: Zména délky Al v mm pro vicevrstvé systémové trubky Geberit
L Teplotni rozdil AT
[m] K]
10 20 30 40 50 60 70
1 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 1.6 1.8
2 0.5 1.0 1.6 2.1 2.6 3.1 3.6
8 0.8 1.6 2.3 3.1 3.9 4.7 5.5
4 1.0 2.0 3.1 4.2 5.2 6.2 7.3
5 1.3 2.6 3.9 5.2 6.5 7.8 9.1
6 1.6 3.1 4.7 6.2 7.8 9.4 10.9
7 1.8 3.6 55 7.3 9.1 10.9 12.7
8 2.0 4.2 6.2 8.8 10.4 12.5 14.6
9 2.3 4.7 7.0 9.4 11.7 14.0 16.4
10 2.6 5.2 7.8 10.4 13.0 15.6 18.2
20 5.2 10.4 15.6 20.8 26.0 31.2 36.4
30 7.8 15.6 23.4 31.2 39.0 46.8 54.6
40 10.4 20.8 31.2 41.6 52.0 62.4 72.8
50 13.0 26.0 39.0 52.0 65.0 78.0 91.0

L Délka trubky

10
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PRAKTICKE POUZITI

Vypocet délky ohybového ramene se zménou sméru a odbockou

Délka deformacniho ramene L, se zménou sméru a odbockou
se stanovi takto:

|
|
GL— }I
LL]
|
|

Obrazek 12: Kompenzace dilatace pomocizmény sméru

F Pevny bod
GL Kluzny bod
L,  Délka ohybového ramene

Al Zmeéna délky

Obrazek 13: Kompenzace dilatace pomoci odbo¢ky

GL Kluzny bod
L, Délkaohybového ramene

Al Zména délky

Délka ohybového ramene LB se vypocita podle nasledujiciho

vzorce:.

| _ C-Vd-al
B~ " 1000

L

Délka ohybového ramene [m]

d  Vnéjsi pramér trubky [mm]
Al Zména délky [mm]
C Materiadlova konstanta

Je dano:

* Material: PE-RT Il / Al / PE-RT Il

«C=33
ed=32mm
* Al =39 mm

Je tfeba vypoditat:
*Ly[m]

Resgeni:
L _C-vd-Al|vmm-mm _
B~ 771000 mm
m
L _C-vd-Al \/mm-mm=
8~ 771000 mm
m
| _ 33-v32-39
B 1000
Lg=1.17m

ABSORPCE ZMENY DELKY

m

m

B GEBERIT
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PRAKTICKE POUZITI ABSORPCE ZMENY DELKY

Délku ohybového ramene L Ize také zjednoduSené zjistit
z nasledujiciho grafu:

2.4 d75
7 63

22 // -

” » e a0

1.8 / /// // __—d40

Al

N ) ? /, // j ////d25
| L
S| oo

. —

0.6 %Z;//

=

0.2

0.0

(&)
-
o
-
(&)
N
o

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Al [mm]

Obrazek 14:  Délka ohyboveého ramene L, v zavislosti na zméné délky Al pro vicevrstve systémove trubky Geberit
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PRAKTICKE POUZITIi ABSORPCE ZMENY DELKY

Vypocet délky ohybového ramene u U-kompenzatoru

Délka ohybového ramene LU se stanovi takto:

F
Obrazek 15:  U-kompenzator vyrobeny z ohnuté trubky
F Pevny bod
GL Kluzny bod
L, Délkaohybového ramene
Al Zména délky
«—30d—>
Al Al
1
717 J— — 717 -
F F

Obrazek 16: U-kompenzator vyrobeny pomoci lisovacich tvarovek

F Pevny bod
GL Kluzny bod
L, Délkaohybového ramene

Al Zména délky

Délka ohybového ramene LU se vypocita podle nasledujiciho
vzorce:

L = U-vd-Al
Y~ 71000
L, Délkaohybového ramene [m]

d Vnéjsi pramér trubky [mm]
Al Zména délky [mm]
U Materiadlova konstanta

Je déno:
» Materidl: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
*U=19
°d=32mm
* Al=39 mm

Je tfeba vypoditat:
*Ly[m]

Resgeni:
L _U-vd-Al|Ymm-mm _
Y 771000 mm

m

m

19-v32-39

Ly = 1000

Ly=0.67m
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PRAKTICKE POUZITI ABSORPCE ZMENY DELKY

Délku ohybového ramene L, Ize také zjednoduseng zjistit
z nasledujiciho grafu:

A

1.8
d75
1.6 = —
d63
/////
4 T~ d50
1.2 //; — /// d40
// // //
ds2
1.0 ///// ] //d25
/ / " L— //
E //// // /////:///// d20
0.8
7 —— " ———di6
7 T
0.6 /, —1 _— —]
g %éé?;;//
Voo
=
0.2 7
0.0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Al [mm]

Obrazek 17:  Délka ohybového ramene L, v zavislosti na zméné délky Al pro vicevrstvé systémové trubky Geberit
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1.3 UPEVNENI POTRUBI

1.3.1 Roztec trubkovych objimek

Odkryté systémové trubky Geberit se upevnuji pomoci
trubkovych objimek. Izolované trubkové objimky Geberit Ize
pouzit k zabranéni pfenosu zvuku Sifeného konstrukci.

PRAKTICKE POUZITI

ABSORPCE ZMENY DELKY

Vzdélenost upevnéni mezi jednotlivymi trubkovymi objimkami = — =3

je uvodorovné polozenych systémovych trubek Geberit

1,5-2,5 m, v zavislosti na prliméru. - RA >4 RA »< RA»

Pri dodrzeni pfedepsanych rozteci trubkovych objimek nejsou

nutna zadna dalsi opatfeni, napfiklad podplrné Zlaby. RA  Roztece trubkovych objimek

Tabulka 8: Roztece trubkovych objimek a zatiZzeni na jednu objimku
Trubkova objimka d Rozteé" vodorovnych Roztec svislych F [N] -
C. pol. [mm] trubek trubek [N]

[m] [m]

601.851.26.1 16 1.5 2.0 3.1 800
601.852.26.1 20 1.5 2.0 5.0 800
601.853.26.1 25 1.5 2.0 7.7 800
601.854.26.1 32 2.0 2.6 18.6 800
601.855.26.1 40 2.0 2.6 28.4 800
601.856.26.1 50 25 3.3 54.6 1000
601.858.26.1 63 25 3.3 83.4 1000
601.859.26.1 75 2.5 3.3 118.5 1000

1) Doporuéeni Geberit

F Zatizeni na trubkovou objimku, trubka naplnéna vodou. Hodnoty plati pro horizontalné vedené potrubi.
F Maximalni pfipustné zatizeni na trubkovou objimku, trubka naplnéna vodou. Hodnoty plati pro horizontalné vedené potrubi.

max

1.3.2  Prumér zavitovych tyci

Trubkové objimky se pfipevnuji ke sténé nebo stropu pomoci
zavitovych tyéi, jejichz primeér je tfeba zvolit podle vzdalenosti
od stropu nebo stény.

Tabulka 9: Spravny prumér zavitovych ty¢i pro upevnéni trubkovych objimek ke stropu a sténam
Vzdalenost mezi objimkami
[cm]
Vzdalenost od stropu Vzdé!e/nost od stény
M
d <10 11-20 21-30 31-40 41-60 <10 11-20 21-30 31-60
[mm]
16 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 172"
20 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 1/2"
25 M8 M8 M10 M10 M10 M8 M10 1/2" 172"
32 M8 M10 M10 M10 1/2" M8 M10 1/2" 172"
40 M8 M10 1/2" 1/2" 12" M10 M10 12" 172"
50 M10 M10 1/2" 172" 1/2" M10 M10 1/2" 172"
63 M10 M10 172" 172" 12" M10 M10 1/2" 172"
75 172" 1/2" 172" 172" 1/2" 1/2" 172" 1/2" 172"

B GEBERIT
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Geberit spol. sr. 0.
administrativni budova Balabenka
(vchod z ul. Ceskomoravska)
Sokolovska 2408/222

190 00 Praha 9 - Liben

Tel.: +420 284 689 670

www.geberit.cz

Chranéné autorskym pravem. Pretisk nebo zverejnéni,
véetné elektronickych médii, vcelku nebo po ¢astech,
pouze se souhlasem spolec¢nosti Geberit Vertriebs GmbH, Pfullendorf.



