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1.1 TEPLOTNÍ ROZTAŽNOST TRUBEK

V závislosti na materiálu se trubky vlivem tepelných vlivů různě 
rozpínají. Tato teplotní roztažnost se označuje jako délková 
změna Δl. Čím větší jsou teplotní rozdíly, tím je změna délky 
větší. 

Na změnu délky mají vliv tyto faktory:
    • materiál

• okolní podmínky
• provozní podmínky (např. média s různými teplotami)

Délkovou roztažnost je třeba zohlednit při navrhování potrub-
ních rozvodů.

Typ přijatých opatření nutných pro absorpci délkové změny
způsobované teplotními rozdíly závisí na délce potrubí a{účelu 
použití.

1) Platí obecné pravidlo: Tloušťka izolace = 1,5 x{změna délky Δl

Pokud je potrubí opatřené izolací, není nutné změnu délky pomocí trubkových objímek a pev-
ných bodů nijak regulovat1)

Pokud je potrubí opatřené izolací, není nutné změnu délky po-
mocí trubkových objímek a pevných bodů nijak regulovat1)

Regulace změny délky pomocí 
objímek a pevných bodů

Délka trubky L v{případě
rovného potrubí

Účel použití
Studená voda Horká voda/cirkulace

d16-75 d16-25 d32—75

1.1.1 Regulace změny délky pomocí trubkových objímek a{pevných bodů

V případě trubek uložených v betonu v chráničce nebo s odpo-
vídající izolací je teplotní roztažnost absorbována chráničkou 
nebo izolací a žádná další opatření již nejsou potřeba.

Při instalaci na omítku, pod omítku a při pokládce potrubí 
v{šach tách je třeba přijmout opatření popsaná níže.
Trubky se mohou volně rozpínat díky trubkovým objímkám.

Pevné body usměrňují změnu délky v požadovaném směru. 
V{závislosti na typu délkové roztažnosti je třeba přijmout vhod-
ná opatření k absorpci změny délky.

Tabulka 1: Regulace změny délky v{závislosti na délce potrubí a{účelu použití
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Podélné síly, které vznikají při teplotní roztažnosti, lze vypočítat 
podle následujícího vzorce:

F =  A · E · α · ΔT

F  Síla v{důsledku teplotní roztažnosti trubky [N] 
A  Plocha mezikruží hliníkové trubky [mm2]
E Modul pružnosti hliníku = 70 kN/mm2

α KoeƮ cient teplotní roztažnosti hliníku = 0,026 mm/ (m•K)
ΔT   Teplotní rozdíl (provozní teplota - teplota okolí v době 

instalace) [K]

Příklad:

Při teplotním rozdílu 30 K jsou maximální síly pro vícevrstvou 
systémovou trubku Geberit následující:

1.1.2 Podélné síly

Průměr trubky
[mm]

Průměr 
trubky
[mm]

Plocha mezikruží hliníkové trubky
[mm2]

Teplotní rozdíl ΔT
[K]

Tabulka 2: Podélné síly v{důsledku teplotní roztažnosti [N]
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Pevný bod musí být schopen absorbovat reakční síly, které 
vznikají při teplotní roztažnosti v místě kotvení trubky. Reakční 
síly vznikají v důsledku odporu ohybového ramene na pevný 
bod.

K výpočtu reakčních sil lze použít výpočetní software běžně 
dostupný na trhu.

V případě zvýšených reakčních sil v důsledku teplotní
roztažnosti lze instalovat vedle sebe dva pevné body.

1.1.3 KonƮ gurace pevných bodů

Průměr trubky
[mm]

Průměr trubky
[mm]

Maximální absorpce síly
[N]

Maximální absorpce síly
[N]

Obrázek 1: Jednoduché uchycení pevného bodu

Obrázek 2:  Dvojité uchycení pevných bodů

Tabulka 3:  Maximální absorpce síly vícevrstvých systémových trubek 
Geberit v{případě použití jednoho pevného bodu.

Tabulka 4:  Maximální absorpce síly vícevrstvých systémových trubek 
Geberit v{případě použití dvou pevných bodů.

Toto opatření zvýší maximální absorpci síly v{pevném bodě na 
následující hodnoty:
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  K dispozici je vhodná trubková objímka.

  Objímka Geberit je nainstalována.

Připevněte pevný bod nad vložku objímky.

Utáhněte šroub pevného bodu.

Pod vložku objímky připevněte další pevný bod.

Utáhněte šroub pevného bodu

1.1.4 Instalace pevného bodu
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1.2 ABSORPCE DÉLKOVÉ ZMĚNY

Mírné změny délky potrubí mohou být absorbovány pružností 
potrubního systému nebo pomocí pružné izolace.

Tloušťku izolace lze zhruba spočítat následujícím způsobem:

Tloušťka izolace = 1,5 · změna délky Δl

Normy a směrnice platné v dané zemi udávají minimální tloušť-
ku izolační vrstvy. Pokud je vypočtená tloušťka izolace menší 
než minimální tloušťka izolace stanovená normou, musí se 
použít tloušťka izolace stanovená normou.

s1 Tloušťka izolace
Icompmax. Maximální absorpce délkové změny

Pokud nelze změny délky vyrovnat pomocí izolace, musí být 
délková změna absorbována kompenzátorem roztažnosti. Ohy-
bová ramena jsou jedním z typů kompenzátorů roztažnosti. 

Ohybová ramena lze použít v případě změny směru, u dlouhých 
rovných trubek nebo jako U-kompenzátor.

Pro výpočet délky ohybového ramene v{případě U-kompenzá-
toru se použije jako délka potrubí L ta část potrubí, která je delší 
(L1{nebo L2).

BS Ohybové rameno  
F   Pevný bod 
GL  Kluzný bod 
L  Délka trubky

BS  Ohybové rameno  
F   Pevný bod 
GL  Kluzný bod
L  Délka trubky

1.2.1 Dilatační mezera nebo izolace

Výpočet tloušťky izolace

Maximální absorpce délkové změny 
pro předizolované trubky

1.2.2  Ohybová ramena jako kompenzátor 
roztažnosti

Obrázek 3: Absorpce délkové změny Δl elasticitou potrubního systému

Obrázek 4: Absorpce délkové změny Δl pomocí pružné izolace

Tabulka 5: Vícevrstvá systémová trubka Geberit, předizolovaná

Obrázek 5: Kompenzace roztažnosti změnou směru

Obrázek 6: Kompenzace dilatace pomocí U-kompenzátoru
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U stoupacího potrubí přes několik podlaží se teplotní roztaž-
nost reguluje pomocí pevných bodů. Teplotní roztažnost 
v několika podlažních spojích je tlumena pomocí ohybových 
ramen. Kluzné objímky na vodorovných trubkách fungují jako 
pevné body pro teplotní roztažnost trubky ve svislém směru.

Ohybová ramena ve stoupacím potrubí

F  Pevný bod   
BS  Ohybové rameno  
GL  Kluzný bod  
L  Délka trubky  
H1  Výška podlaží

Obrázek 7: Stoupací potrubí s pevným bodem uprostřed: regulace teplotní roztažnosti směrem nahoru a dolů snižuje délku ohybového ramene na polovinu
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F  Pevný bod   
BS  Ohybové rameno  
GL  Kluzný bod  
L  Délka trubky  
H1  Výška podlaží

Obrázek 8: Stoupací potrubí s pevným bodem dole: regulace teplotní roztažnosti směrem nahoru
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Pokud je potrubí uloženo v šachtě, lze změnu délky absorbovat 
pomocí ohybových ramen takto:

Teplotní roztažnost trubek závisí mimo jiné na materiálu. Při 
výpočtu délky ohybového ramene je třeba zohlednit parametry 
závislé na materiálu. V následující tabulce jsou uvedeny para-
metry pro vícevrstvé systémové trubky Geberit.

α KoeƮ cient teplotní roztažnosti
1)   KoeƮ cient teplotní roztažnosti α = 0,026 mm/(m·K) 

platí pro teploty v rozmezí 20-100 °C. Platí pro všechny 
rozměry trubek, na délku a na zvýšení teploty v Kelvinech. 

mc  Materiálová konstanta 
C   Materiálová konstanta pro výpočet délky ohybového 

ramene LB (změna směru, odbočka)
U Materiálová konstanta pro výpočet délky ohybového
 ramene LU (U-kompenzátor) 

Výpočet délky ohybového ramene zahrnuje následující kroky:
    • Výpočet změny délky Δl
    •  Výpočet délky ohybového ramene LB se změnou směru 

a odbočkou nebo výpočet délky ohybového ramene LU 
s{U-kompenzátorem.

Ohybová ramena pro pokládku potrubí v šachtě

Výpočet délky ohybového rameneBS Ohybové rameno  

BS  Ohybové rameno
S Tloušťka izolace

BS Ohybové rameno  

Obrázek 9: Rovné deformační rameno bez izolace

Obrázek 11: Rovné ohybové rameno s izolací

Tabulka 6:  Parametry závislé na materiálu pro výpočet délky 
deformačního ramene

Obrázek 10: Ohnuté ohybové rameno bez izolace

Materiál trubky
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Změna délky Δl se vypočítá podle následujícího vzorce:

Δl = L   · α  ·   ΔT

Změnu délky Δl lze také zjednodušeně zjistit z{následující 
tabulky.

Výpočet délkové změny Δl

Tabulka 7: Změna délky Δl v{mm pro vícevrstvé systémové trubky Geberit

Δl Změna délky [mm] 
L Délka trubky [m]
ΔT   Teplotní rozdíl (provozní teplota - teplota okolí v době 

instalace) [K]
α KoeƮ cient teplotní roztažnosti α{[mm/(m{• K{)]

L        Délka trubky

Teplotní rozdíl ΔT
[K]

Vzorový výpočet pro vícevrstvé systémové trubky Geberit

Je dáno: 
    • Materiál: PE-RT II / AI / PE-RT II
    • L= 30 m{
    • α = 0.026 mm/(m·K) 
    • ΔT = 50 K

Je třeba vypočítat: 
    • Změna délky Δl [mm] 

Řešení: 
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Délka deformačního ramene LB se změnou směru a odbočkou 
se stanoví takto:

Délka ohybového ramene LB se vypočítá podle následujícího   
vzorce:

Výpočet délky ohybového ramene se změnou směru a odbočkou

F Pevný bod
GL Kluzný bod
LB Délka ohybového ramene
Δl Změna délky

LB    Délka ohybového ramene [m]
d      Vnější průměr trubky [mm]
Δl     Změna délky [mm]
C      Materiálová konstanta

GL Kluzný bod
LB Délka ohybového ramene
Δl Změna délky

Obrázek 12: Kompenzace dilatace pomocí změny směru

Obrázek 13: Kompenzace dilatace pomocí odbočky

Je dáno: 
    • Materiál: PE-RT II / AI / PE-RT II
    • C = 33
    • d = 32 mm
    • Δl = 39 mm 

Je třeba vypočítat: 
    • LB [m] 

Řešení: 
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Délku ohybového ramene LB lze také zjednodušeně zjistit 
z{následujícího grafu:

Obrázek 14: Délka ohybového ramene LB v závislosti na změně délky Δl pro vícevrstvé systémové trubky Geberit
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Délka ohybového ramene LU se stanoví takto: Délka ohybového ramene LU se vypočítá podle následujícího 
vzorce:

Výpočet délky ohybového ramene u U-kompenzátoru

LU Délka ohybového ramene [m] 
d Vnější průměr trubky [mm] 
Δl Změna délky [mm]
U Materiálová konstanta

Je dáno: 
    • Materiál: PE-RT II / AI / PE-RT II
    • U=19
    • d{= 32 mm 
    • Δl = 39 mm 

Je třeba vypočítat: 
    • LB [m] 

Řešení: 

F Pevný bod     
GL  Kluzný bod
LU    Délka ohybového ramene 
Δl  Změna délky

F Pevný bod     
GL  Kluzný bod
LU    Délka ohybového ramene 
Δl  Změna délky

Obrázek 15: U-kompenzátor vyrobený z{ohnuté trubky

Obrázek 16: U-kompenzátor vyrobený pomocí{lisovacích tvarovek

13



PRAKTICKÉ POUŽITÍ     ABSORPCE ZMĚNY DÉLKY

Délku ohybového ramene LU lze také zjednodušeně zjistit 
z{následujícího grafu:

Obrázek 17: Délka ohybového ramene LU v závislosti na změně délky Δl pro vícevrstvé systémové trubky Geberit

14



PRAKTICKÉ POUŽITÍ     ABSORPCE ZMĚNY DÉLKY

1.3 UPEVNĚNÍ POTRUBÍ

Odkryté systémové trubky Geberit se upevňují pomocí 
trubkových objímek. Izolované trubkové objímky Geberit lze 
použít k zabránění přenosu zvuku šířeného konstrukcí.

Vzdálenost upevnění mezi jednotlivými trubkovými objímkami 
je u vodorovně položených systémových trubek Geberit 
1,5-2,5{m, v závislosti na průměru.

Při dodržení předepsaných roztečí trubkových objímek nejsou 
nutná žádná další opatření, například podpůrné žlaby.

Trubkové objímky se připevňují ke stěně nebo stropu pomocí 
závitových tyčí, jejichž průměr je třeba zvolit podle vzdálenosti 
od stropu nebo stěny.

1.3.1 Rozteč trubkových objímek

1.3.2 Průměr závitových tyčí

Tabulka 8: Rozteče trubkových objímek a zatížení na jednu objímku

Tabulka 9: Správný průměr závitových tyčí pro upevnění trubkových objímek ke stropu a{stěnám

RA Rozteče trubkových objímek

1)  Doporučení Geberit
F     Zatížení na trubkovou objímku, trubka naplněná vodou. Hodnoty platí pro horizontálně vedené potrubí.
Fmax  Maximální přípustné zatížení na trubkovou objímku, trubka naplněná vodou. Hodnoty platí pro horizontálně vedené potrubí.

Trubková objímka 
Č. pol.

d
[mm]

Rozteč1) vodorovných 
trubek

[m]

Vzdálenost mezi objímkami
[cm]

Vzdálenost od stropu Vzdálenost od stěny

Rozteč svislých 
trubek

[m]

F [N] Fmax
[N]
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